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Appareil de diagnostic ophtalmiaue pour differents types de tests 

5 L'invention a trait au domaine du materiel ophtalmologique de 

diagnostic. 

Elle concerne plus particulierement un appareil permettant 
d'effectuer sur un patient des tests de d§pistage d'eventuels defauts de vision 
tels que I'ametropie, la phorie, ou la dyschromatopsie, et d'effectuer egalement 
1 0 des mesures telles que la mesure de Pacuite visuelle du patient. 

Ce type d'appareil est destine & afficher differents tests, adaptes aux 
defauts que Ton souhaite detecter. Le patient est interrog6 au fur et & mesure 
sur ce qu'il voit, et, en fonction de sa reponse, le diagnostic est effectud. 

Certains tests sont ainsi colores (par exemple ceux prevus pour 
15 detecter un defaut de vision des couleurs ou de fusion), d'autres represented 
des motifs de grande taille (par exemple le n cadran de Parent", pour test 
d'astigmatisme ou mesure de phorie) et d'autres au contraire des motifs de 
taille tres faible qui de plus doivent etre r6alis§s avec une importante precision 
(anneaux de Landolt ou autres optotypes pour acuite 6levee). Ces tests sont de 
20 plus variables suivant les pays. 

II existe done un tres grand nombre de ces tests qui different les uns 
des autres par leur couleur, leur taille ou leur precision d'affichage, a tel point 
qu'il est difficile de r6aliser un appareil apte £ afficher un grand nombre de tests 
differents, aux caracteristiques eloignees. 
25 En effet, les test bas6s sur des optotypes de petite taille, par 

exemple conformes a la norme ISO 8596, n§cessitent une importante precision 
d'affichage tandis que d'autres tests, par exemple d'astigmatisme, requierent 
Taffichage de grandes images ou d'images en couleur, sans necessiter une 
precision d'affichage particuliSre. 
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La precision d'affichage est obtenue, dans un ecran graphique, par 
une faible taille de pixels, autrement dit par une importante resolution par unite 
de surface. 

II n'existe pas sur le marche d'ecran presentant une resolution 
5 permettant d'afficher a la fois des tests necessitant de la precision et des tests 
destines a raffichage de grand motifs. Cependant, il existe plusieurs possibilites 
pour afficher differents tests ophtalmologiques. Certains appareils utilisent par 
exemple une bande serigraphiee sur laquelle est imprimee I'integralite des 
tests. Seule une partie de la bande est affichee dans une fenetre utile et un 

1 0 systeme mecanique permet de faire defiler la bande afin d'afficher le test desire 
en face de la fenetre utile. 

Ce systeme est un systeme mecanique permettant de gen6rer 
quasiment tous les tests de depistage et est prevu pour permettre le 
changement de la bande serigraphiee pour I'adapter a d'autres pays ou usages. 

15 D'autres appareils similaires mettent en oeuvre des tests imprimes 

sur un tambour ou un plateau rotatif, la rotation du tambour ou du plateau 
permettant de presenter le test que Ton souhaite visualiser dans une fenetre 
utile. 

D'autres appareils encore utilisent des ecrans graphiques, par 
20 exemple du type CRT (a tube cathodique) ou LCD (a cristaux liquides). Ces 
ecrans permettent de realiser de tres nombreux tests sur une seule surface 
sans necessiter de mouvements mecaniques. II existe ainsi de nombreux 
logiciels de depistage, affichant des tests sur des ecrans d'ordinateurs 
conventionnels. Ces tests sont de plus tres faciles a modifier ou a adapter 
25 suivant les pays, car ils ne necessitent qu'une modification logicielle. 
L'inconvenient de ces systemes est la resolution des ecrans, qui est insuffisante 
pour avoir a la fois une image de taille raisonnable et des pixels assez petits 
pour realiser les optotypes de petite taille a la precision requise par exemple par 
la norme ISO precitee. 
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Par ailleurs, d'autres appareils sont limites a raffichage de motifs 
ipred^finis dans I'ecran mais permettent par consequent un affichage tres precis 
des optotypes de petite taille. 

L'invention a pour but d'ameliorer ce type d'appareil en permettant 
5 TafRchage de tests comportant aussi bien des motifs de grande taille que des 
optotypes de petite taille a partir d'un affichage graphique configurable. 

A cet effet, l'invention vise un appareil de diagnostic ophtalmique 
caracterise en ce qu'il comporte un premier organe & regarder depuis un 
emplacement predetermine et un deuxieme organe a regarder depuis ledit 
10 emplacement, adaptes chacun a afficher des motifs de tests ophtalmiques, le 
deuxieme organe a regarder 6tant dispose entre le premier organe a regarder 
et Templacement predetermine, lequel premier organe a regarder admet un etat 
uni et un etat materialisant des signes et lequel deuxieme organe a regarder 
admet un etat transparent et un etat materialisant des signes ; et en ce qu'il 
15 comporte en outre un module de commande des premier et deuxieme organes 
a regarder adapte a leur faire prendre une premiere configuration dans laquelle 
le deuxieme organe a regarder est dans son etat materialisant des signes et le 
premier organe & regarder est dans son 6tat uni, et une deuxieme configuration 
dans laquelle le deuxieme organe a regarder est dans son etat transparent et le 
20 premier organe a regarder est dans son etat materialisant des signes. 

La combinaison du premier organe a regarder, prevu pour raffichage 
des motifs de grande taille, et du deuxieme organe a regarder, prevu pour 
raffichage des optotypes de petite taille, assure a I'appareil une double fonction. 

Les deux etats possibles de chacun des organes a regarder sont 
25 g6res par le module de commande qui permet de selectionner la configuration 
desir6e en fonction du type de test. 

Les differents types de tests peuvent etre ainsi facilement et 
rapidement mis en ceuvre au sein du meme appareil. Cette specialisation de 
chaque organe a regarder permet par ailleurs de les realiser de maniere 
30 optimale, a moindre cout, pour leur application respective. 
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Selon une realisation preferee de I'invention, Pappareil peut en outre 
comporter les caracteristiques listees ci-apres, seules ou en combinaison : 

- le premier organe 3 regarder comporte un premier ecran 
graphique ; 

5 - le deuxieme organe a regarder comporte un deuxieme ecran 

graphique ; 

- run des organes a regarder presente une resolution par unite de 
surface superieure a celle de I'autre organe a regarder ; 

- Porgane a regarder presentant la resolution plus importante est 
10 dispose entre I'autre organe a regarder et ledit emplacement ; 

- le premier ecran graphique et le deuxieme ecran graphique sont 
sensiblement paralleles ; 

- le premier 6cran graphique et le deuxieme ecran graphique sont 
superposes ; 

15 - le premier ecran graphique est un ecran couleur et le deuxieme 

ecran graphique est un afficheur £ cristaux liquides ; 

- le deuxieme ecran graphique comporte un afficheur a cristaux 
liquides grave de motifs de tests ophtalmiques predefinis ; 

- le deuxieme organe £ regarder comporte un deuxieme ecran 
20 graphique et un organe reflechissant adapte a refleter le deuxieme ecran 

graphique ; 

- un premier ecran graphique, appartenant au premier organe § 
regarder, est dispose perpendiculairement au deuxieme ecran graphique 
appartenant au deuxieme organe a regarder, et Torgane r§flechissant comporte 

25 une lame semi-transparente disposee obliquement par rapport aux deux ecrans 
graphiques ;.et 

- le deuxieme ecran graphique presente une surface inferieure & 
celle du premier ecran graphique. 

D'autres caracteristiques et avantages de Nnvention apparaissent & 
30 la lumiere de la description qui va suivre d'un mode de realisation pr6fer6 
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donne & titre d'exemple non limitatif, description faite en reference aux dessins 
annexes dans lesquels : 

- La figure 1 est une vue sch£matique representant de cote Tceil d'un 
patient regardant un appareil de diagnostic selon un premier mode de 

5 realisation de Tinvention ; 

- la figure 2 repr6sente I'image vue par le patient de la figure 1 ; 

- la figure 3 est une vue similaire a la figure 1 representant un 
appareil de diagnostic selon un deuxieme mode de realisation de I'invention ; 

- la figure 4 est une vue similaire £ la figure 2 representant un 
10 appareil de diagnostic selon le deuxieme mode de realisation de Tinvention. 

La figure 1 represente sch6matiquement les principaux elements 
d'un appareil de diagnostic ophtalmique. Un module de commande 1 est relie a 
un premier §cran graphique 2 et a un deuxieme ecran graphique 3. Selon ce 
premier mode de realisation, les ecrans graphiques 2, 3 sont superposes pour 

15 former un afficheur adapte a de nombreux types de tests, y compris en couleur, 
ainsi qu'a I'affichage de tests necessitant une precision de realisation 
importante, et ce sans mouvement m6canique. 

Le premier ecran graphique 2 est un ecran graphique couleur, du 
type LCD, CRT ou equivalent, de resolution moyenne, par exemple de 800 

20 lignes par 600 colonnes pour un ecran de 15 pouces. Cet ecran permet 
d'afficher des tests necessitant des couleurs, tels que test de phorie, test de 
fusion, test duochrome, test d'Hishiara. II permet aussi d'afficher d'autres types 
de tests, comme par exemple des tests de defilement, des tests d'acuite (pour 
les acuites assez basses), ou des tests d'astigmatisme. 

25 Ces differents tests ont en commun de ne pas n£cessiter une 

resolution importante pour etre affich£s. L'ecran graphique 2 peut done etre 
constitue par un afficheur courant dans le domaine informatique et peu 
on£reux. 

Le deuxieme ecran graphique 3 permet quant a lui I'affichage de 
30 tests necessitant une grande precision de realisation, ce que ne peut pas faire 



WO 2005/053520 PCT/FR2004/002942 

6 

ile premier ecran graphique 2, c'est-a-dire par exemple des tests d'acuite pour 
les acuites 6lev6es. 

Dans cette configuration, le deuxieme ecran graphique 3 est un 
ecran a cristaux liquides transmissif de meme taille que le premier ecran 
5 graphique 2. Des motifs 9 correspondant & des optotypes pour haute acuite 
sont graves directement a la fabrication de I'ecran a cristaux liquides. Ces 
optotypes ne sont done pas constitues de pixels, ils apparaissent lors de 
('activation d'une zone de I'ecran a cristaux liquides ayant une forme 
predeterminee. Chaque optotype peut etre allume independamment des autres. 
10 Lorsque les cristaux liquides du deuxieme ecran graphique 3 ne sont 

pas excites, I'ecran 3 reste transparent 

Le module de commande 1, constitue par exemple d'un ordinateur et 
des logiciels adequats, assure une premiere fonction d'affichage proprement 
dit II permet d'afficher sur le premier ecran 2 certains des tests qui seront 
15 choisis par I'utilisateur et permet egalement d'afficher sur ce premier 6cran 2 
une surface unie, par exemple un fond blanc. 

Quant au deuxieme ecran 3, le module de commande 1 est apte a 
activer ou d§sactiver chacune des cellules a cristaux liquides constituant cet 
ecran 3 de maniere a faire apparaitre certains des optotypes qui y sont graves 
20 ou bien de rendre ce deuxieme ecran 3 completement transparent par la 
deactivation de toutes les cellules. 

Le module de commande 1 assure egalement une deuxieme fonction 
relative a la coordination des affichages du premier ecran 2 et du deuxieme 
ecran 3. Le module de commande 1 est en effet prevu pour offrir une premiere 
25 configuration d'affichage dans laquelle le premier ecran 2 est commande pour 
afficher des motifs de tests, le deuxieme ecran 3 6tant maintenu transparent ; et 
une deuxieme configuration d'affichage dans laquelle le premier ecran 2 est 
command^ pour afficher une image blanche unie tandis que le deuxieme ecran 
3 affiche des optotypes graves. 
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Dans la premiere configuration d'affichage, I'oeil 4 d'un patient qui 
regarde Vappareil de diagnostic ne voit que les tests affiches par le premier 
6cran 2. 

Dans la deuxieme configuration d'affichage, ce sont les tests affich6s 
5 par le deuxieme £cran 3 qui apparaissent par contraste avec le fond que 
constitue le premier 6cran 2. Ce dernier est preferentiellement allume lorsqu'il 
se trouve comme ici dans son etat uni. Ce que voit I'oeil 4 dans cette 
configuration est represents a la figure 2 qui montre les deux ecrans 2, 3 
superposes, les hachures du premier ecran 2 montrant que celui-ci est dans sa 
1 0 position « 6cran blanc » tandis que sur le deuxieme ecran 3, des optotypes, ici 
des cercles interrompus 9, apparaissent au premier plan par rapport au fond 
blanc. 

Les figures 3 et 4 correspondent a un deuxieme mode de realisation 
de I'invention. 

15 L'appareil de diagnostic ophtalmique comporte egalement un module 

de commande 5 relie a un premier ecran graphique 6 et a un deuxieme ecran 
graphique 7. Les 6crans graphiques 6, 7 sont disposes perpend iculairement 
Tun & I'autre et une lame semi-transparente 8 est inser6e obliquement entre ces 
deux ecrans 6, 7, en formant un angle d'environ 45° par rapport a chacun des 

20 ecrans 6, 7. 

Le premier ecran 6 est similaire au premier §cran graphique 2 du 
premier mode de realisation des figures 1 et 2. Le deuxieme §cran graphique 7 
est un 6cran de resolution sensiblement egale a celle du premier ecran 6, mais 
de taille notablement inferieure, le deuxieme ecran 7 presentant ainsi une 

25 resolution par unite de surface superieure a celle du premier ecran 6 (c'est-S- 
dire que la taille minimale d'un pixel du deuxieme ecran 7 est inferieure & la 
taille minimale d'un pixel du premier 6cran 6). 

Le module de commande 5 est ici egalement adapte a prendre une 
premiere configuration dans laquelle le premier ecran 6 est active et affiche des 

30 motifs de test tandis que le deuxieme ecran 7 est eteint. La lame 
semi-transparente 8, qui a les proprietes d'un miroir sans tain, permet a Tceil du 
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.patient 4 de voir le premier ecran 6 mais ne reflechit pas Pimage du deuxieme 
ecran 7 qui est 6teint. 

Dans une deuxieme configuration du module de commande 5, Pceil 4 
du patient voit I'image representee a la figure 4. Le premier ecran 6 est alors 
5 eteint et le deuxteme ecran 7 est active pour afficher des optotypes 9. De 
meme, grace a la lame semi-transparente 8. Poeil 4 ne pergoit que les motifs du 
deuxieme ecran 7 reflechis sur la surface de la lame 8. En variante, dans cette 
deuxieme configuration, le premier 6cran 6 peut egalement etre allume. Dans 
ce cas, seule la partie de Pecran 6 sur laquelle ne se superpose pas Pimage 

10 reflechie de Pecran 7 doit etre allumee. 

L'appareil de diagnostic ophtalmique que Pon vient de decrire dans 
ses premier et deuxieme modes de realisation, est employe de la maniere 
indiquee ci-apres. 

L'appareil comporte un premier ecran graphique 2, 6 dont les 

15 caracteristiques (resolution par unite de surface) sont adaptees § Paffichage 
d f un grand nombre de motifs de tests ophtalmiques qui seront s^lectionnes par 
Putilisateur grace a une interface logicielle, et ce a moindre cout. 

Le deuxieme ecran graphique 3, 7 est adapte a Paffichage des tests 
necessitant une grande precision de realisation. 

20 Ces deux 6crans 2, 3, 6, 7 sont superposes, physiquement ou 

optiquement et sont coordonnes grace a un module de commande 1, 5 qui 
permet de rendre Pun des ecrans actif tandis que Pautre reste inactif. 
L'utilisateur peut directement selectionner quelle configuration du module de 
commande 1, 5 est la plus adaptee. Le module de commande 1, 5 peut de plus 

25 selectionner automatiquement la configuration adequate correspondant au test 
s&ectionne par Putilisateur. 
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REVENDICATIONS 

1. Appareil de diagnostic ophtalmique caracterise en ce qu'il 
comporte un premier organe a regarder (2, 6) depuis un emplacement 
predetermine (4) et un deuxieme organe a regarder (3, 7, 8) depuis led'rt 
emplacement (4), adaptes chacun a afficher des motifs de tests ophtalmiques, 

5 le deuxieme organe a regarder (3, 7, 8) etant dispose entre le premier organe a 
regarder (2, 6) et I'emplacement predetermine (4), lequel premier organe a 
regarder (2, 6) admet un etat uni et un etat materialisant des signes et lequel 
deuxieme organe a regarder (3, 7, 8) admet un etat transparent et un etat 
materialisant des signes ; et en ce qu'il comporte en outre un module de 

10 commande (1, 5) des premier et deuxieme organes a regarder adapte a leur 
faire prendre une premiere configuration dans laquelle le deuxieme organe a 
regarder (3, 7, 8) est dans son etat materialisant des signes et le premier 
organe a regarder (2, 6) est dans son etat uni, et une deuxieme configuration 
dans laquelle le deuxieme organe a regarder (3, 7, 8) est dans son etat 

15 transparent et le premier organe a regarder (2, 6) est dans son etat 
materialisant des signes. 

2. Appareil selon la revendication 1, caracterise en ce que le 
premier organe a regarder comporte un premier ecran graphique (2, 6). 

3. Appareil selon Tune des revendications 1 et 2, caracterise en ce 
20 que le deuxieme organe a regarder comporte un deuxieme ecran graphique (3, 

7). 

4. Appareil selon Tune des revendications 1 a 3, caracterise en ce 
que Tun des organes a regarder presente une resolution par unite de surface 
superieure a celle de Pautre organe a regarder. 

25 5. Appareil selon la revendication 4, caracterise en ce que I'organe 

a regarder pr§sentant la resolution plus importante est dispose entre Pautre 
organe a regarder et ledit emplacement. 
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6. Appareil selon les revendications 2 et 3, caracteris6 en ce que ie 
premier ecran graphique (2) et le deuxieme ecran . graphique (3) sont 
sensiblement paralleles. 

7. Appareil selon la revendication 6, caracterise en ce que le 
5 premier 6cran graphique (2) et le deuxieme ecran graphique (3) sont 

superposes. 

8. Appareil selon Tune des revendications 6 et 7, caracterise en ce 
que le premier ecran graphique est un ecran couleur (2) et en ce que le 
deuxieme ecran graphique est un afficheur a cristaux liquides (3). 

10 9. Appareil selon la revendication 8, caracterise en ce que le 

deuxieme ecran graphique comporte un afficheur a cristaux liquides (3) grave 
de motifs de tests ophtalmiques predefinis (9). 

10. Appareil selon Tune des revendications 1 & 5, caracterise en ce 
que le deuxieme organe & regarder comporte un deuxieme ecran graphique (7) 

15 et un organe r6flech$ssant (8) adapte a refleter le deuxieme ecran graphique 
(7). 

11. Appareil selon la revendication 10, caracteris6 en ce qu'un 
premier ecran graphique (6), appartenant au premier organe a regarder, est 
dispose perpendiculairement au deuxieme ecran graphique (7) appartenant au 

20 deuxieme organe a regarder, et en ce que I'organe r6flechissant comporte une 
lame semi-transparente (8) dispos6e obliquement par rapport aux deux 6crans 
graphiques (6, 7). 

12. Appareil selon la revendication 11, caracterise en ce que le 
deuxieme ecran graphique (7) presente une surface inferieure a celle du 

25 premier ecran graphique (6). 
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